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Introduction 


Les  glucides  (appeles  aussi  saccharides  du  Grec  sakkharon  = sucre)  servent : 
de  molecules  de  reserve  (amidon,  glycogene),  de  fournisseurs  d'energie  (organismes  non 
photosynthetiques),  de  molecules  de  structure  (plantes  et  arthropodes),  etc... 


Les  glucides  sont : des  polyhydroxyaldehydes  ou  des  polyhydroxycetones 


La  formule  chimique  des  glucides  est  en  general  Cm(H20)n  d'ou  le  nom  d'hydrate  de 
carbone. 


Le  squelette  chimique  des  monosaccharides  : chaTne  carbonee  non  ramifiee  dans 
laquelle  tous  les  carbones  sont  lies  par  simples  liaisons. 


Un  des  carbones  est  lie  par  double  liaison  a un  atome  d'oxygene  (groupe  carbonyle). 
Les  autres  carbones  portent  des  groupements  hydroxyles. 
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glyceraldehyde 

(aldose) 


Cette  molecule  presente  done  2 isomeres  optiques  ou  enantiomeres  ou 
stereoisomeres. 

21  isomeres 
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Les  polysaccharides  sont  des  polymeres  de  haut  poids  moleculaire. 


On  les  appelle  aussi  glycanes. 

Ms  different  entre  eux  par  4 aspects  : 

le  type  de  monosaccharides  les  constituant 

le  nombre  de  monosaccharides 

le  type  de  liaison  entres  les  differents  sucres 

le  degre  de  ramification  egalement  appele  degre  de  branchement 

La  taille  des  polysaccharides  n'est  pas  definie  (pas  fixe  comme  pour  une 
proteine). 

Elle  est  variable  d'une  molecule  a I'autre  (mecanismes  qui  la  fixent  encore  mal 
compris). 
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COMPOSANT  DU  CYTOSQUELETTE  DES  ARTHROPODES 


1 million  d'especes  differentes 
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Les  proteines  sont  composees  d'acides  amines.  Le  carbone  appele  alpha  porte  une 
fonction  amine  et  une  fonction  acide  carboxylique. 

Ce  carbone  alpha  est  asymetrique  : il  porte  4 groupements  differents. 

Les  acides  amines  sont  des  molecules  chirales. 

Deux  isomeres  sont  possibles  : I'un  de  serie  D I'autre  de  serie  L.  II  existe  une  exception  : la 
glycine. 


Isomere  L 


Isomere  D 
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Arginine 
(Arg,  R) 


(Glu,  E) 


Asparagine 
(Asn,  N) 


OO 

Aspartate 
(Asp,  D) 


(Gin,  Q)  (Gly,  G) 
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University 


0 Phenylalanine 
(Phe,  F) 


oo 

Threonine 
(Thr,  T) 


oo 

Valine 
(Val,  V) 
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Symbole 

Code  3 lettres 

Nom 

A 

Ala 

Alanine 

C 

Cys 

Cysteine 

D 

Asp 

Aspartate 

E 

Glu 

Glutamate 

F 

Phe 

Phenylalanine 

G 

Gly 

Glycine 

H 

His 

Histidine 

1 

lie 

Isoleucine 

K 

Lys 

Lysine 

L 

Leu 

Leucine 

M 

Met 

Methionine 

N 

Asn 

Asparagine 

P 

Pro 

Proline 

Q 

Gin 

Glutamine 

R 

Arg 

Arginine 

S 

Ser 

Serine 

T 

Thr 

Threonine 

V 

Val 

Valine 

W 

Trp 

Tryptophane 

Y 

Tyr 

Tyrosine 
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acidobasicite 

Les  aminoacides  possedent  deux  fonctions  protonables.  En  solution  a pH  neutre  ils  se 
trouvent  sous  forme  d'ions  dipolaires  ou  zwitterion. 


L'etat  deionisation  d'un  aminoacide  depend  du  pH  du  milieu. 


R-COOH  ■ R-COO-  + H+ 

[H+]  x [R-COO  ] 

Ka  = 

[R-COOH] 


pH  = pKa  + 


[R-COO] 

log  

[R-COOH] 
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acidobasicite 

Les  aminoacides  possedent  deux  fonctions  protonables.  En  solution  a pH  neutre  ils  se 
trouvent  sous  forme  d'ions  dipolaires  ou  zwitterion. 


L'etat  deionisation  d'un  aminoacide  depend  du  pH  du  milieu. 


R-NH3+  . R-NH2  + H+ 

[H+]  x [R-nhJ 
Ka  = 

[R-nh  *] 


[R-nh2] 

pH  = pKa  + log  

[R-nh3+] 
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Proprietes  physicochimiques 

acidobasicite 


NHo+ 

I 

H-Ca  -COOH 

i 

R 

Forme 
majoritaire 
a pH  1 


pKax 

50/50 


2-3 
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NH  + 

i 

■Cot  - 00' 

R PKa2 

50/50 

Forme 
m a j o rita  i re 
a pH  7 


nh2 

H -Ca  -COO' 

i 

R 

Forme 
majoritaire 
a pH  11 


« 9-10 
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Proprietes  physicochimiques 


acidobasicite 


Groupe  acide  base  + H+ 


acide  carboxylique  .C00H  _C0Q.  + H+ 

terminal 


2-3 


acide  glutamique 

et  aspartique  -COOH  < -COO  + H+ 


3-4,5 


histidine 


-CH 2j=\  i t -CH2^=^  + H+ 

+HN  . NH  N v NH 


Dans  une  proteine 
varie  avec  le 
microenvironnement 
de  3 a 9 


amine 

terminale 


-NH3+  ~ — » -NH2  + H+ 


8,5  - 9,5 


cysteine 


tyrosine 


lysine 


arginine 


7-8,5 


10-11 


-NH3+  1 — t -NH2  + H+ 


10-11 
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Proprietes  physicochimiques 

hydrophobicite 


De  par  leur  composition  chimique,  certains 
acides  amines  ont  tendance  a eviter  le 
contact  de  I'eau. 


Ces  4 acides  amines  sont  dits  neutres. 


Ce  groupe  d'acides  amines  est  dit  polaire. 


Ces  acides  amines  sont  charges. 


Index 

hydrophobicite 


Isoleucine 

Valine 

Leucine 

Phenylalanine 

4,5 

4,2 

3.8 

2.8 

Cysteine 

2,5 

Methionine 

1,9 

Alanine 

1,8 

Glycine 

-0,4 

Threonine 

-0,7 

Tryptophane 

-0,9 

Serine 

-0,8 

Tyrosine 

-1,3 

Proline 

-1,6 

Histidine 

-3  2 

/ V. 

Glutamate 

-3,5  O 

Glutamine 

-3,5  ^ 

Aspartate 

-3,5 

Asparagine 

-3,5 

Lysine 

-5,9  (+) 

Arginine 

-4,5  (+) 

Echelle  d'hydrophobicite 

selon  Kyte  et  Doolittle  (1982) 

Journal  of  Molecular  Biology  157, 105-132 

,‘F)i  ggg 
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220 


240  260  280 

Longueur  d'onde  (nm) 


300 


^max(nm) 

£ (M^.crrr1) 

Trp 

278 

5600 

Tyr 

275 

1340 

Phe 

258 

195 

Cys 

248 

345 

S-S 

-C-NH 

ii 

" <200 

O 

His 

211 

On  detecte  tres  souvent  la  presence  de  proteines  dans  un  milieu  par  mesure  de 

I'absorbance  a 280  nm. 
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Liaison  peptidique 


Rappels  de  chimie 


R-COO  - 

acide 

carboxylique 


+ 


R'-NH3+ 


R 


amine 


•R' 


+ H20 


amide 


Les  acides  amines  sont  des  molecules  bifonctionnelles. 


+h3n 


H 

I 

-c  -c 

I 

R 

+ 

H 


* 


O 


\ 


o 


H 


* +H.N-C- 


I // 

+H,N-C -C 

i i \ 


O 


h2o 


R 


R' 


O 


liaison  peptidique 

c/s  ou  trans 
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Liaison  peptidique 


HO  HO  hO  H o 

^ i ii  i ii  i ii  \ // 

©NH,-  C-C-N-C-C-N-C-C-N-C-C 

5 i ii  ii  ii  \ 

CHo  H CH,  H H H CH,  O© 

OH  SH 


N-terminal  C-terminal 

Ala-Ser-Gly-Cys 


alanylserylglycylcysteine 


La  liaison  peptidique  est  tres  stable  (>  ester). 

L'hydrolyse  necessite  des  conditions  drastiques  : HCI  6N,  110°C,  24h. 
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Liaison  peptidique 


La  liaison  peptidique  a les  caracteristiques  d'une  double  liaison. 


+h3n 


H 

I 

-c  -c 

I 

R 

+ 

H 


* 


O 


\ 


O 


I // 

+H,N-C-C. 

3 i \ 


O 


R' 


O 


+H3N 


h2o 


H ®HH  n 
-C-C-N-C  -C* 

l HM'  0 


* +H3N-CCXG 


Les  six  atomes  sont  dans  le  meme  plan  de  I'espace... 
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unite  peptidique 


hydrogene 
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t 
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Liaison  peptidique 


La  liaison  peptidique  est 
plane,  en  general  trans. 


(0  = 180° 
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unite 
peptidique 


<D  = (C-NH;Ca-C) 

n n 

O 0 

VF  = (NH-Ca;C-NH) 

n 

O 


Y = chaTne  laterale 


http://www.jesuisetudiant.com 


UfffSSSX  \\\ 

(((<fe1 ))) 

\\\  T-rrj)  /// 

3etudiant.com- 

Universite 
Paul  Sabatier 

Licence  3 Biochimie 

University 

dcTouiouvr 

TOULOUSE  III 

Structures  secondaires 


N'hesitez  Pas  de  Visiter  Notre  Site 


Un  assistant  Scolaire  Polyvalent 

UE  Biochimie  Structurale  1 


d = elevation 


a-  helix 

310-helix 

2,27-band 

helice 

polyprolines 

feuillets  p 
antiparalleles 

<t> 

-57°  (-44°) 

-49°  (-74°) 

-75° 

l 

-vl 

-vl 

o 

-140° 

-47°  (-67°) 

-26°  (-4°) 

o 

o 

146° 

35° 

n 

3,61 

3,00 

2,00 

3,00 

2,00 

d[ A] 

1,50 

2,00 

2,80 

3,12 

3,47 

P[A] 

5,41 

6,00 

5,60 

9,36 

6,95 

nombre  de 
residus/tour 


2,2  -helice 


i 3,0  -helice 


HELICE  (X 

3,6  -helice 


4.416-helice 


* 

♦ 


♦*. 


nombre  d’atomes/boucle 
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N-term. 


C-term. 


HELICEa 
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PROTEINES  MEM  BRAN  AIRES 


(helices  a)  (feuillet  p) 


3 nm  / 0,15  nm  / a. a.  = 20  residus  en  helice  a pour  traverser. 


Si  e'est  une  helice  310  alors  15  residus  suffisent  (0,2  nm  entre  2 residus). 


Si  e'est  un  feuillet  plisse,  8 a 9 residus  suffisent  (0,35  nm  entre  2 residus) 
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La  'ibroine  est  une  proteine  secretee  par  le  Bombyx 
mori  (ver  a soie)  qui  donnera  le  fil  de  soie.  Cette 
proteine  est  constitute  essentiellement  de  feuillets 

plisses  p. 


Feuillet  (3  parallele 
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University 
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Structures  secondaires 


Proline  impliquee 
tres  souvent 
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University 
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La  structure  tertiaire  : organisation  des  structures  seco 


apparition  de  iaisons  hydrogene,  ioniques,  d'effet  hydrophobe  et 
parfois  de  ponts  disulfure. 


La  structure  tertiaire  : structure  de  la  proteine. 


line  structure  tertiaire  n'est  pas  figee  : elle  se  tord,  se  deforme  sous  I'effet  de  la 
fixation  d'une  molecule  (ligand)  ou  sous  I'effet  de  la  variation  d'un  parametre 
physico-chimique  (pH,  temperature). 
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Structure  tertiaire 


myoglobine 


Green  Fluorescent  Protein 
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Structure  quaternaire 


La  structure  quaternaire  : association  de  plusieurs  chames  proteiques  identiques  ou 
diffe  rentes. 


On  obtient  done  des  homo-  ou  hetero-polymeres. 


Certains  hetero-polymeres  sont  tres  complexes  comme  I'ATPase  mitochondriale. 
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Structure  quaternaire 

Exemple  de  TATPase  synthetase  mitochondriale 


Matrice 


membrane  interne 
mitochondriale 


Espace  intermembranaire 
Camera  a 120  images  /sec 


✓ 

; / 

✓ 

✓ 

I / 

✓ 
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PARTI E LIPIDES 


Introduction 

I-  Nature  et  proprietes  des  acides  gras 

1-  Generates 

2-  Nomenclature 

3-  Acides  gras  satures 

4-  Acides  gras  insatures 

5-  Proprietes  physicochimiques 

II- Structure  des  principaux  lipides  membranaires 

1-  Glyceroglycolipides 

2-  Sphingolipides 

3-  Sterols 


Ill-Structure  des  lipides  non  membranaires 

1-  Lipides  contenant  des  acides  gras 

2-  Lipides  issus  d'unites  isoprene 
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XiTtoa  : graisse 

Proprietes  communes  : 

- peu  ou  pas  solubles  dans  I'eau 

- solubilite  elevee  dans  les  solvants  organiques  non  polaires  (chloroforme,  ether  ethylique, 
cyclohexane,...) 

Les  graisses,  les  huiles,  certaines  vitamines  et  hormones  ainsi  que  la  plupart  des 
constituants  non  proteiques  des  membranes  biologiques  sont  des  lipides. 


Fonctions  biologiques  diverses  : 

stockage  d'energie 

role  structurale  dans  les  membranes  biologiques 
transport  de  ^informations  (hormones) 
catalyse  de  reactions  enzymatiques  (vitamines) 
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Lipides  de  stockages  : triglycerides 


Lipides  membranaires  : phospholipides,  sphingosines,  cholesterol 
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Nature  et  proprietes  des  acides  gras 


Generalites 


Acides  organiques  a longue  chaTne  hydrocarbonee 

formule  generale  : CH3  - (CH2)n  - COOH 


a pH  physiologique  : CH3  - (CH2)n  - COO* 

n >2 

en  general,  n pair,  14  < n < 24 

modifications  de  la  chaTne  aliphatique  : insaturation,  hydroxylation,  ramification 
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Nature  et  proprietes  des  acides  gras 


Nomenclature 


Formule  generale,  structure  semi  developpee  plane  : 

CH3  — (CH2)n  - COOH 
CH3  - (CH2)n  - COO' 


Exemple  pour  n = 14  : 

CH3  - (CH2)14  - COOH  : acide  palmitique 
CH3  - (CH2)14  - COO' : palmitate 


^16:0 

nombre  de  doubles  liaisons 
nombre  total  d'atome  de  C 


Formule  generale  (acide  gras  monoinsature) 

CH3  - (CH2)a  - CH  = CH  - (CH2)b  - COOH 


en  general  : Cn;1  ^p 


en  nutrition  : serie  co 


Numero  du  ler  carbone  portant  I'insaturation 
Symbole  d'une  insaturation 
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structure  schematique  de  I'acide  palmitique  : 


n/v\/v^/v\A 


structure  developpee  plane 

H H H 


H 

C 

H 


COOH 


H 

C 

\ 


H 
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acide  oleique  C18:1  A! 


COOH 


acide  linoleique  C18:2A9'12 


OOH 


acide  arachidonique  C20:4A5'8'1:L'14 


COOH 


Les  doubles  liaisons  sont  cis 
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Nature  et  proprietes  des  acides  gras 

acides  gras  insatures 


La  configuration  c/s  de  la  double  liaison  induit  une  courbure  rigide  de  la  chaTne  aliphatique 
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acides  gras  insatures 


acide  oleique 


acide  linolenique 


acide  linoleique 


acide  arachidonique 


http://www.jesuisetudiant.com 


University 

dcTotdout* 


Jh 




soiuuicii  n.uui  1 1 

Universite 

Paul  Sabatier 

TOULOUSE  III 

N'hesitez  Pas  de  Visiter  Notre  Site 

Licence  3 Biochimie 


Nature  et  proprietes  des  acides  gras 


Un  assistant  Scolaire  Polyvalent 

UE  Biochimie  Structurale  1 


Nomenclature 

Structure  chimique 

CH3-(CH2)10-COOH 

CH3-(CH2)12-COOH 

CH3-(CH2)14-COOH 

CH3-(CH2)5-CH=CH-(CH2)7-COOH 

CH3-(CH2)16-COOH 

CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-COOH 

CH3-(CH2)3-(CH2-CH=CH)2-(CH2)7-COOH 

CH3-(CH2-CH=CH)3-(CH2)7-COOH 

CH3-(CH2)18-COOH 

CH3-(CH2)3-(CH2-CH=CH)4-(CH2)4-COOH 

CH3-(CH2)22-COOH 

CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)13-COOH 


Nom  system  at  ique 

Ac.  dodecanoi'que 
Ac.  tetradecanoique 
Ac.  hexadecanoi'que 
Ac.  9-hexadecanoi'que 
Ac.  octadecenoi'que 
Ac-9-octadecenoi'que 

Ac.  9,12-octadecadienoique 

Ac.  9,12,15-octadecatrienoi'que 
Ac.  eicosanoi'que 

Ac.  5,8,11,14-eicosatetraenoi'que 

Ac.  tetracosanoi'que 
Ac.  14-tetracosaenoi'que 
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Nature  et  proprietes  des  acides  gras 

Nomenclature 

Structure  chimique 

Nom  usuel 

Symbole 

CH3-(CH2)10-COOH 

Ac.  laurique 

^12:0 

CH3-(CH2)12-COOH 

Ac.  myristique 

^14:0 

CH3-(CH2)14-COOH 

Ac.  plamitique 

^16:0 

CH3-(CH2)5-CH=CH-(CH2)7-COOH 

Ac  palmitoleique 

c 9 

'“'16:1  A 

CH3-(CH2)16-COOH 

Ac.  stearique 

^“18:0 

CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-COOH 

Ac.  oleique 

c 9 

'“'18:1  A 

CH3-(CH2)3-(CH2-CH=CH)2-(CH2)7-COOH 

Ac.  linoleique 

C 9'12 

^18:2  A 

CH3-(CH2-CH=CH)3-(CH2)7-COOH 

Ac.  linolenique 

C 9,12,15 

^18:3  A 

CH3-(CH2)18-COOH 

Ac.  arachidique 

^20:0 

CH3-(CH2)3-(CH2-CH=CH)4-(CH2)3-COOH 

Ac.  arachidonique 

r 5,8,11,14 

'“'20:4  A 

CH3-(CH2)22-COOH 

Ac.  lignocerique 

^24:0 

CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)13-COOH 

Ac.  nervonique 

^24:1  \tV"  0 
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Proprietes  physico-chimiques : solubilite 


Molecules  amphiphiles  (forme  acylate) 


vvvvvvvx 

COO* 


Formation  de  micelles 
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Proprietes  physico-chimiques : solubilite 


Acide  myristique  CH3-(CH2)12-COOH  C14;0 

masse  moleculaire  : 228  Da 
(masse  molaire  : 228  g.mol'1) 
Solubilite  dans  I'eau  : 24  pg/mL 

Glucose  (180  Da  ou  180  g.mol"1) 

Solubilite  dans  I'eau  : 1 100  000  pg/mL 

soit  1,1  g/mL 


soit  46  000  fois  moins  soluble 


http://www.jesuisetudiant.com 


Un  assistant  Scolaire  Polyvalent 


Temperature  (°C) 


i 

University 
dc  Toulouw 


://www . i esuisetud  i ant . co  m 


lf(((czz 


D))  J 


Universite 
Paul  Sabatier 

TOULOUSE  III 


N'hesitez  Pas  de  Visiter  Notre  Site 


Licence  3 Biochimie 


Un  assistant  Scolaire  Polyvalent 

UE  Biochimie  Structurale  1 


Nature  et  proprietes  des  acides  gras 

Proprietes  physico-chimiques  : point  de  fusion 


Point  de  fusion  : temperature  de  passage  de  I'etat  gel  a Tetat  fluide 

90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 


1-  depend  de  la  longueur  de  la 
chaine  aliphatique 


u 

o 

CD 


CU 

CD 

a 

E 


12 


14  16  18  20  22 

Nombre  de  carbones 


24  26 


2-  depend  du  nombre  d'insaturations 
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Nature  et  proprietes  des  acides  gras 

Proprietes  physico-chimiques  : point  de  fusion 

Liberte  de  rotation  des  liaisons  simples  C-C  : 2 positions  extremes  appelees  anti  et  gauche 


anti  (eclipsee) 
la  plus  stable 


gauche 


Basse  temperature 
Position  anti  predominante 


Les  acides  gras  sont  ordonnees  : etat  gel 


Temperature  elevee 
Position  gauche  predominante. 


Les  acides  gras  sont  desordonnees  : etat  fluide 
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I Is  n'existent  quasiment  pas  a I'etat  libre,  mais  sous  forme  complexes  : 


phospholipides  ( glycerol  + 2 acides  gras  +...) 


sphingolipides  (sphingosine  + 1 acide  gras  + ...) 


triacylglycerols  (glycerol  + 3 acides  gras) 
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)aux  lipides  membranaires 

tolipides 


liaison  phosphoester 


charges  negatives 
a pH  7 


acides  phosphatidiques  (PA)  q<0 
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Diacylglycerophospholipides 


Le  groupement  phosphate  possede  encore  2 fonctions  acides  libres.  Une  liaison  phosphoester 
peut  etre  formee  avec  la  fonction  alcool  des  molecules  suivantes  : 


HO-CH2-CH-COO" 

nh3+ 


serine 


HO-CH2-CH-CH2-OH  glycerol 

OH 


HO-CH2-CH2-NH3+ 


ethanolamine 


CH3 

I 

HO  — (CH2)2— N+— CH3  choline 

I 

ch3 
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i 

CH 


-OH 

2 -OH 
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0 


0 


ceramide 


© 


-0-P-0-(CH2)2-N(CH,) 


3/3 


o 

o 


o 


© 

-0-P-0-(CH2)2-NH 


o 

ceramide-l-phosphocholine/ethanolamine 

ou  sphingomyeline 


OH 


C-NH-CH 


CH 


CH2OH 


OH 


HO 


cerebrosides  : 1 ose  (glucose  : glucosylcerebroside) 
gangliosides  : 3 ou  plus  residus  osidiques 
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Structure  des  principaux  lipides  membranaires 


Sterols 


Cholesterol  (animaux) 
Stigmasterols  (plantes) 
Ergosterol  (champignons) 


esterification  par 
des  acides  gras 


26 


Noyau  steroid e 


Le  cholesterol  joue  differents  roles  dans  Torganisme  : 
-Role  structural  de  rigidification  des  membranes 
-Precurseur  de  synthese  de  nombreux  composes  : 
Sels  biliaires  (khole  = bile) 

Hormones 
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H20 


ospholipase  A2 


NH 


© 


o 


Q 


o-ch2-ch-coo 


ortisone 


0-P-0-CH2-CH-CH2-0 


0 


OH 


+ 


11  12  3 14 


acide  arachidonique 


C 


O 
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acide  arachidonique 


cyclooxygenase 


Prostaglandines 


C^*^Upoxygenase 

Leucotrienes 


Thromboxanes 
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acide  arachidonique 


Ndoh 


PGG2 
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COOH 


HO 


COOH 
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UNITE  ISOPRENE  : 5 CARBONES 
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A partir  de  ce  noyau  steroTde,  on  peut 
des  vitamines. 


cholesterol 


former  des  sterols,  des  hormones  ou 
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Structure  des  lipides  non  membranaires 

Les  lipides  issus  d'unites  isoprene 

Vitamines  liposolubles 


ch3 

;ch2-ch2-ch-ch2; 

ch3 

ch2-ch2-ch-ch3 

^ CH2- 

2" 

^ CHo 

Vitamine  E 
(tocopherol) 


O 


-H 


Vitamine  K1 
(phylloquinone) 
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PARTI E ACIDES  NUCLEIQUES 

Introduction 

I-  Structure  chimique  des  bases  azotees 

II-  Nucleosides 

III-  Nucleotides 

IV-  Structure  primaire  et  spatiale  des  acides  nucleiques 

V-  Proprietes  particulieres  des  acides  nucleiques 

VI-  Structures  spatiales  des  ARN 
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II  existe  2 types  cTacides  nucleiques  (ADN  et  ARN)  tous  2 constitues  de  molecules 
simples  appelees  nucleotides. 

Les  nucleotides  : 

- sont  les  briques  elementaires  de  la  transmission  de  ('information 
genetique, 

- sont  impliques  dans  le  metabolisme  (forme  di-  et  tri-phosphorylee), 

- jouent  un  role  dans  la  transmission  de  I'information  dans  la  cellule  (AMPc 

et  GMPc). 


Nucleotides : 


Phoebus  Levene 
1869-1940 


- base  azotee 

- sucre 

- acide  phosphorique 
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cytosine  (C) 

ADN/ARN 


PYRIMIDINES 

0 


adenine  (A) 

ADN/ARN 


thymine  (T) 

ADN 


O 


uracile  (U) 

ARN 


PURINES 


0 


guanine  (G) 

ADN/ARN 
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Structure  chimique  des  bases  azotees 


Dans  les  cellules,  beaucoup  cTautres  bases  existent 
urique,  cafeine... 


xanthine  hypoxanthine 

Intermediate  du  metabolisme  de  I'adenine  et  de  la  guanine 


O 


O 


CH 


CH 


CH 


cafeine 


theophylline 
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Nucleosides 


Les  nucleosides  sont  des  molecules  constitutes  d'une  base  azotee  lite  a un  ose. 

2 sortes  de  sucres 


cOHjoseOH 

ARN 


D-(fefebxyriblose 


(2'-desoxyribose) 

ADN 


Les  sucres  sont  des  pentoses  cyclists  sous  forme  furanique. 
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La  formation  d'un  nucleoside  s'obtient  par  liaison  carbone-azote  : 


OH  OH/H 


OH  OH/H 


http://www.jesuisetudiant.com 


Licence  3 Biochimie 


N'hesitez  Pas  de  Visiter  Notre  Site 


Un  assistant  Scolaire  Polyvalent 

UE  Biochimie  Structurale  1 


Univmit£ 
de  Totdout* 


Nucleoti 


Un  nucleotide  est  un  nucleoside  phosphoryle. 

acide  phosphorique  : H3P04 


Les  3 fonctions  acides  ont  des  valeurs  de  pKa  tres  differentes. 
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Nucleotides 


Un  nucleotide  est  un  nucleoside  phosphoryle 


nucleotides  pyrimidiques 


O 


HO  H 


desoxycytosine-5'-monophosphate 

(dCMP) 


desoxythymidine-5'-monophosphate 

(dTMP) 
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Un  nucleotide  est  un  nucleoside  phosphoryle. 


HO  H 


desoxyadenosine-5'-monophosphate 

(dAMP) 


desoxyguanosine-5'-monophosphate 

(dGMP) 


http://www.jesuisetudiant.com 


University 

dcTotdout* 


tudiant-.-eom 

Universite 
Paul  Sabatier 

TOULOUSE  III 


N'hesitez  Pas  de  Visiter  Notre  Site 

Licence  3 Biochimie 


Un  assistant  Scolaire  Polyvalent 

UE  Biochimie  Structurale  1 


Nucleotides 


NOMENCLATURE 


type  de 
base 

base 

azotee 

nucleoside 

nucleotide 

purine 

adenine  (ADN/ARN) 

adenosine 

adenylate 

purine 

guanine  (ADN/ARN) 

guanosine 

guanylate 

pyrimidine 

thymine  (ADN) 

thymidine 

thymidylate 

pyrimidine 

uracile  (ARN) 

uridine 

uridylate 

pyrimidine 

cytosine  (ADN/ARN) 

cytidine 

cytidylate 

Le  prefixe  desoxy-  ou  desoxyribo-  est  ajoute  aux  nucleosides  ou  nucleotides  qui  comportent 
du  desoxyribose.  Le  prefixe  ribo-  est  ajoute  aux  nucleosides  ou  nucleotides  qui  comportent  du 
ribose. 
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Dans  les  cellules  les  nucleosides  sont  retrouves  sous  forme  mono,  di-  et  triphosphates. 

adenine 


r 


liaison  phosphoester 


HO  OH 


-A. 


La  valeur  du  pKa  de  la  2nd  fonction  acide  du  dernier  acide  phosphorique  est  de  7 : 

->  a pH  7,  50%  forme  protonee,  50%  forme  deprotonee. 
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0= 


H 


2 I Thymine  (T) 

y^O 


S'  pTpGpApC  3' 


Guanine  (G) 
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Hn 

N 


2 I Cytosine  (C) 
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Les  bases  azotees  composant  les  acides  nucleiques  absorbent  la  lumiere  ultra-violettes. 


1 I I I 


1 I 


1 I I 


T 


0,8- 

0,6- 

0,4- 

0,2- 

0,0  — 

220 


1 I I I I I I I 

240  260  280  300 

Longueur  d'onde  (nm) 


I 

320 


340 


Utilisation  en  biologie  moleculaire  et  biotechnologies 


http://www.jesuisetudiant.com 


« 

Univmit* 

dc  Toulouw 


tudiant-.-eom 

Universite 
Paul  Sabatier 

TOULOUSE  III 


Licence  3 Biochimie 


N'hesitez  Pas  de  Visiter  Notre  Site 


Un  assistant  Scolaire  Polyvalent 
UE  Biochimie  Structurale  1 


Proprietes  particulieres  des  acides  nucleiques 


Les  acides  nucleiques  sous  forme  double  brin  peuvent  se  dissocier  et  se  reassocier  a I'infini. 
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Proprietes  particulieres  des  acides  nucleiques 


La  composition  en  base  des  acides  nucleiques  influe  sur  leurs  proprietes  dissociation. 
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La  structure  majoritaire  des  ARN  est 

une  double  helice  de  type  A avec  des 
appariements  classiques  de  Watson  et 
Crick  (A=U  et  GEC)  mais  on  retrouve 
relativement  frequemment  des 
appariements  moins  conventionnels 
comme  G=U. 
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Structure  spatiale  des  ARN 

Certaines  bases  sont  aussi  modifiees 
chimiquement  et  la  thymine  est  egalement 
parfois  retrouvee  dans  les  ARN. 


Des  structures  3D  complexes  sont  observees 
dans  les  ARN. 


1*36 


**.1*°*  >»0  I 

ScUOM  **k**C<^V  tc 


A 


TO 

,A-~  -C< 

VtNCMQ#  «U&U4CC/7W»CCIOUCC<*oi^*  ,*5.  UA 


j:S  37u*  ug  39 
00  »*st 

oil  :r*£  c vi-o /V 

V J •.mi'  ii  n*«  *•  1 ••  < 

4 i A 4 ; Ve  - 

or  nw-  v 0 V itjp 

1)0  vO  A ’* 


^ ' OUOj«  A(iC  JL  vb«A  L O U l C 

•£  1*1  I II-  0 - I • I I • . I I ' • I I I I 


W J461, 

is  i 

-A  Gt  AX  ' 

7 ' I • I • I • 

Ac 

s*  i. 

Ami 

ll 

\J  11  ? 5 7 

E 


M3 


.« td-i 140  '?  3 

10  VT  ‘iffrryy*9 


li  wiIA*  i"> 


ARNr 16S 

de  E.  coli 


http://www.jesuisetudiant.com 


boucle  T 


extremite 


boucle  D “ 

boucle 

variable 


tige  acceptrice 


ARNt 


boucle  de 
I'anticodon 


A anticodon 
G 


3- 

rlOU  5 
A-U? 

C-G 
G-C 
| G-C 
A-U 
C-G 
C-G 

_ G-C  A 

uoxC“G  C jj  20  AC  30  uCc 

aU-AC  aU  1 gACC  • U A 

C A GCGAUUUG  D CACCUGA  U' 

A r\  T T • 1 11  • 1 D 1 1 1 1 1 1 1 l g 

.r  G-CGCGUUAAGC  /"GUGGACU  ^ ° 


II 


111 


40 


100 


G-C 
A o G 
UOA 
G*  U 
A 0 G 
GoG  r 
A U r 

G A L 

U *G 
G • U ~30 
U • G 
A-U 
...  C-G 
IV  c-G 

C-G 
90  - c-G 

U U 

a D 


/ A A A 


60 


AU 


50 


caagc 


ARNr 5S 

de  V.  proteolyticus 


jjfgE? 

Un  assistant  Scolaire  Polyvalent 


